Zadania maturalne z lat ubiegtych:
stereometria (bryty)

NOWA FORMUtA:

1.ZADANIE 14 (0-6) M2020

Podstawg ostrostupa czworokatnego ABCDS jest trapez ABCD (AB||CD).
Ramiona tego trapezu majg dtugosci |AD|=10 i |BC|=16, a miara kata ABC jest
rowna 30° . Kazda Sciana boczna tego ostrostupa tworzy z ptaszczyzng podstawy

9
kat o, taki, ze tga = > - Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

2.ZADANIE 15 (0-7) M2019
Rozwazmy wszystkie graniastostupy prawidtowe tréjkagtne o objetosci V = 2.
Wyznacz dtugosci krawedzi tego z rozwazanych graniastostupow, ktérego pole

powierzchni catkowitej jest najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole.

3.ZADANIE 11 (0-6) C2019

Podstawg ostrostupa prawidtowego ABCS jest trojkat rownoboczny ABC o boku
dtugosci 6. Na krawedziach bocznych BS i CS wybrano punkty, odpowiednio D i
E, takie ze |BD| = |CE|oraz |DE| = 4 (zobacz rysunek). Ptaszczyzna ADE jest
prostopadta do ptaszczyzny Sciany bocznej BCS ostrostupa.

Oblicz objetosc¢ tego ostrostupa.

4.ZADANIE 10 (0-4) M2018
Objetos¢ stozka Scietego (przedstawionego na rysunku) mozna obliczyé ze wzoru

V= %T[H(rz + 7R + R?), gdzie r i R s3 promieniami podstaw (r < R), a H
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jest wysokoscig bryty. Dany jest stozek sciety, ktorego wysokosc¢ jest rdwna 10,
objeto$é 840m , a r = 6. Oblicz cosinus kata nachylenia przekatnej przekroju
osiowego tej bryty do jednej z jej podstaw.

5.ZADANIE 9 (0-4) M2017
W czworoscianie, ktorego wszystkie krawedzie majg takg samg dtugosé 6,

umieszczono kule tak, ze ma ona doktadnie jeden punkt wspdlny z kazdg sciang
czworoscianu. Ptaszczyzna i, rownolegta do podstawy tego czworoscianu, dzieli

8
go na dwie bryty: ostrostup- o objetosci réwnej > objetosci dzielonego

czworoscianu i ostrostup sciety. Oblicz odlegtos¢ srodka S kuli od ptaszczyzny mt,
tj. dtugosc najkrotszego sposrdd odcinkdw SP, gdzie P jest punktem ptaszczyzny

JT.

6.ZADANIE 15 (0-7) M2017
Rozpatrujemy wszystkie walce o danym polu powierzchni catkowitej P. Oblicz
wysokosc i promien podstawy tego walca, ktorego objetosc jest najwieksza.
Oblicz te najwiekszg objetosc.

7.ZADANIE 15 (0-6) M2015
W ostrostupie prawidtowym czworokgtnym ABCDS o podstawie ABCD wysoko$é

jest rowna 5, a kat miedzy sgsiednimi scianami bocznymi ostrostupa ma miare
120° . Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.
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8.ZADANIE 4 (0-1) C2015

W ostrostupie prawidlowym czworokatnym wszystkie krawedzie maja
jednakowag dtugosé. Wynika stad, ze cosinus kata nachylenia $ciany bocznej do
ptaszczyzny podstawy tego ostrostupa jest rowny
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9.ZADANIE 11 (0-3) C2015
Dany jest szescian ABCDEFGH. Przez wierzchotki A i C oraz srodek K krawedzi BF

poprowadzono ptaszczyzne, ktdra przecina przekatng BH w punkcie P (zobacz
rysunek).
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Wykaz, ze |[BP|: |HP| = 1:3.

STARA FORMUtA:

10.ZADANIE 12 (0-6) M2020

Podstawg ostrostupa czworokatnego ABCDS jest trapez ABCD (AB||CD) .
Ramiona tego trapezu majg dtugosci |AD| = 10i |BC| = 16, a miara kata ABC
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jest rowna 30° . Kazda $ciana boczna tego ostrostupa tworzy z ptaszczyzng

9
podstawy kat a, taki, ze tan a = 2 Oblicz objetosc¢ tego ostrostupa.

11.ZADANIE 11 (0-6) M2019
Podstawg ostrostupa ABCDS jest prostokat ABCD, ktorego boki majg dtugosci

|AB| = 32i|BC| = 18 . Sciany boczne ABS i CDS s3 tréjkatami przystajacymi

i kazda z nich jest nachylona do pfaszczyzny podstawy ostrostupa pod katem « .

Sciany boczne BCS i ADS sa tréjkatami przystajacymi i kazda z nich jest nachylona
do ptaszczyzny podstawy pod katem [ . Miary katéw a i f spetniajg warunek:
a + [ = 90°. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

12.ZADANIE 11 (0-6) C2019
Podstawg ostrostupa prawidtowego ABCS jest trojkat rownoboczny ABC o boku

dtugosci 6. Na krawedziach bocznych BS i CS wybrano punkty, odpowiednio D i

E, takie ze |BD| = |CE| oraz | DE| = 4 (zobacz rysunek). Ptaszczyzna ADE jest
prostopadta do ptaszczyzny $ciany bocznej BCS ostrostupa.

Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

13.ZADANIE 11 (0-5) M2018
Przekrdj ostrostupa prawidtowego trdjkatnego ABCS ptaszczyzng przechodzaca

przez wierzchotek S i wysokosci dwdéch scian bocznych jest trdjkgtem
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. , . 43 :
rownobocznym. Krawedz boczna tego ostrostupa ma dfugosé = - Oblicz

objetosc¢ tego ostrostupa.

14.ZADANIE 3 (0-5) C2018

Podstawg ostrostupa prawidtowego ABCDS jest kwadrat ABCD. Punkt M jest
srodkiem odcinka AB, a punkt N jest srodkiem odcinka BC. Trojkat MNS jest
rownoboczny i jego bok ma dtugos¢ m. Oblicz objetos¢ ostrostupa ABCDS i kat

nachylenia sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy tego ostrostupa.

15.ZADANIE 10 (0-6) M2017
Przekatne sgsiednich scian bocznych prostopadtoscianu wychodzace z jednego

wierzchotka tworzg z jego podstawg katy o miarach g i & . Cosinus kata miedzy

: ., e :
tymi przekatnymi jest réwny T Wyznacz miare kata « .

16.ZADANIE 8 (0-6) M2016
W ostrostupie prawidtowym czworokgtnym ABCDS o podstawie ABCD wysoko$é

jest rowna 5, a kat miedzy sgsiednimi scianami bocznymi ostrostupa ma miare
120° . Oblicz objetosc tego ostrostupa.

17.ZADANIE 12 (0-4) C2016
Trojkat ABC jest podstawg prawidtowego ostrostupa ABCS, ktéorego krawed?

boczna ma dtugos¢ 10. Punkt D jest sSrodkiem wysokosci SO ostrostupa oraz
|AD| = 2+/13 . Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

18.ZADANIE 10 (0-6) M2015
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Krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego ABCDS ma dtugosc
a. Sciana boczna jest nachylona do ptaszczyzny podstawy ostrostupa pod katem
2a . Ostrostup ten przecieto ptaszczyzng, ktdéra przechodzi przez krawedz
podstawy i dzieli na potowy kat pomiedzy $ciang boczng i podstawg. Oblicz pole
powstatego przekroju tego ostrostupa.

19.ZADANIE 9 (0-5) C2015

Dany jest sze$cian ABCDEFGH o krawedzi dtugosci 2. Punkt P jest srodkiem
krawedzi BC. Ptaszczyzna AHP przecina krawedZz CG w punkcie R (zobacz
rysunek). Oblicz pole przekroju tego szescianu ptaszczyzng przechodzaca przez
punkty A, H, Ri P.

20.ZADANIE 9¢(0-6) M2014
Oblicz objetos¢ ostrostupa trojkatnego ABCS, ktérego siatke przedstawiono na

rysunku.

21.ZADANIE 10 (0-5) C2014
Podstawa ostrostupa jest kwadrat ABCD o boku dtugosci 25. Sciany boczne ABS i
BCS maja takie same pola, kazde réwne 250. Sciany boczne ADS i CDS tez maja
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jednakowe pola, kazde rowne 187,5. Krawedzie boczne AS i CS majg rowne
dtugosci. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

22.ZADANIE 10 (0-4) M2013
W ostrostupie ABCS podstawa ABC jest tréjkatem rownobocznym o boku

dtugosci a. Krawedz AS jest prostopadta do ptaszczyzny podstawy. Odlegtosc

wierzchotka A od Sciany BCS jest réwna d. Wyznacz objetos¢ tego ostrostupa.

23.ZADANIE 9 (0-5) C2013

Podstawg ostrostupa prawidtowego tréjkatnego ABCS jest trdjkat ABC . Kat
nachylenia krawedzi bocznej AS do ptaszczyzny podstawy ostrostupa jest rowny
katowi miedzy krawedziami bocznymi AS i BS zawartymi w Scianie bocznej ASB

tego ostrostupa (zob. rysunek). Oblicz kosinus tego kata.
s

.....

24.ZADANIE 10 (0-5) M2012
Podstawg ostrostupa ABCS jest tréjkat rownoramienny ABC. Krawedz AS jest

wysokoscig ostrostupa oraz |AS| = 8v210, |BS| = 118, |CS| = 131 .

Oblicz objetosc¢ tego ostrostupa.
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25.ZADANIE 11 (0-5) C2012

Podstawa ostrostupa ABCS jest tréjkat réwnoramienny ABC, w ktérym |AB| =
30 , |BC| = |AC| = 39 i spodek wysokosci ostrostupa nalezy do jego
podstawy. Kazda wysoko$¢ sciany bocznej poprowadzona z wierzchotka S ma
dtugosc¢ 26. Oblicz objetosc tego ostrostupa.

26.ZADANIE 8 (0-4) M2011
Wsrdd wszystkich graniastostupdw prawidtowych szesciokatnych, w ktérych

suma dtugosci wszystkich krawedzi jest rowna 24, jest taki, ktéry ma najwieksze
pole powierzchni bocznej. Oblicz dtugos¢ krawedzi podstawy tego
graniastostupa.

27.ZADANIE 11 (0-6) M2011
Dany jest ostrostup prawidtowy czworokgtny ABCDS o podstawie ABCD. W

tréjkacie réwnoramiennym ASC. stosunek dtugosci podstawy do dtugosci
ramienia jest rowny |AC|: |AS| = 6:5 . Oblicz sinus kata nachylenia $ciany
bocznej do ptaszczyzny podstawy.

28.ZADANIE 11 (0-5) M2010
W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym krawedz podstawy ma dtugoéé a. Sciany

boczne s3 tréjkagtami ostrokgtnymi. Miara kata miedzy sgsiednimi $cianami
bocznymi jest rowna 2a . Wyznacz objetosc¢ tego ostrostupa.

29.ZADANIE 11 (0-6) M2009
Dany jest ostrostup prawidtowy tréjkatny, w ktdrym krawedz podstawy ma

dtugos¢ a i krawedz boczna jest od niej dwa razy dtuzsza. Oblicz cosinus kata
miedzy krawedzig boczng i krawedzig podstawy ostrostupa. Narysuj przekroj
ostrostupa ptaszczyzng przechodzacg przez krawedz podstawy i Srodek
przeciwlegtej krawedzi bocznej i oblicz pole tego przekroju.

Strona8:z9



Zadania maturalne z lat ubiegtych:
stereometria (bryty)

30.ZADANIE 11 (0-5) M2008
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym dane sg: H = wysokos$¢ ostrostupa

oraz a — miara kata utworzonego przez krawedz boczng i krawedZz podstawy
(45° < a < 90°)..

4 H3
a) Wykaz, ze objetos¢ V tego ostrostupa jest rowna — " S W
3 tanca-—-1

2
b) Oblicz miare kata a, dla ktérej objetosé V.danego ostrostupa jest réwna 6 H3 . Wynik podaj w

zaokragleniu do catkowitej liczby stopni.

31.ZADANIE 3 (0-5) M2007
Kapsuta lagdownika ma ksztatt stozka zakoriczonego w podstawie potkulg o tym

samym promieniu co promien podstawy stozka. Wysokos¢ stozka jest o 1 m
2
wieksza niz promien potkuli. Objetosc stozka stanowi 3 objetosci catej kapsuty.

Oblicz objetos¢ kapsuty lagdownika.
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